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Abstract of EP1 07621 5 

Inside chamber lighting is switched on by the 
opening of a door or by operation of a hand 
switch. The lighting device has one or more LEDs 
cross-wired in parallel and/or in series with each 
other, and are switched by an electronic switch, 
preferably a transistor. Luminescent conversion 
diodes radiating white light can be used, or 
diodes radiating various colors, preferably yellow 
and blue or red, green and blue may be used. By 
the superposition of the different colors of the 
individual LEDs, white lighting is created. 
The figure shows a perspective view of the 
interior of an appliance which includes the 
lighting devices. 
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(54) Innenbeleuchtung fur Hausgerate 

(57) Es wird eine Innenraumbeleuchtung fur Haus- 
gerate, vorzugsweise Kiihl- und Gef rierschranke vorge- 
schlagen, bei welcher als Leuchtmittel eine Oder meh- 
rere Leuchtdioden (5) vorgesehen sind, die parallel und/ 
Oder in Reihe miteinander verschaltet und mittels eines 
elektronlschen Schalters, vorzugsweise eines Transi- 



stors (1 1 ), schaltbar sind. Vorzugsweise werden weiBes 
Licht abstrahlende Lumineszenskonversions-Dioden 
Oder solche Leuchtdioden verwendet, die verschieden- 
farbiges, vorzugsweise gelbes und blaues Oder rotes, 
griines und blaues Licht abstrahlen, wobei durch die 
Uberlagerung der verschiedenen Farben weiBes Licht 
entsteht. 
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(54) Innenbeleuchtung lur Hausgerate 

(57) Es wird eine Innenraumbeleuchtung fur Haus- 
gerate, vorzugswelse KGhl- und Gefrierschranke vorge- 
schlagen, bei welcher als Leuchtmittel eine oder 
mehrere Leuchtdioden (5) vorgesehen sind, die parallel 
und/oder in Reihe miteinander verschaltet und mitteis 
eines elektronischen Schalters, vorzugsweise eines 
Transistors (11), schaltbar sind. Vorzugsweise werden 
weiBes Licht abstrahlende Lumineszenskonversions- 
Dioden Oder solche Leuchtdioden verwendet, die ver- 
schiedenfarbiges, vorzugsweise gelbes und blaues 
oder rotes, grunes und blaues Licht abstrahlen, wobei 
durch die Uberlagerung der verschiedenen Farben wei- 
Bes Licht entsteht. 




CM 
< 
LO 

CD 



UJ 

Printed by Xerox (UK) Business Servto 
2.16.7 (HRS)/3.6 



; 



« • 



EP1 076 215 A2 



Beschreibung 

[0001] Die Neuerung betrifft eine Innenraumbe- 
leuchtung fur Hausgerate, vorzugsweise Kuhl- und 
Gefrierschranke sowie Waschmaschinen und Wasche- 
trockner, welche durch das Offnen einer Tur oder durch 
Betatigung eines Handschalters eingeschaltet wird. 
[0002] Als Leuchtmittel fur derartige Innenraumbe- 
leuchtungen werden nach Stand der Technik Gluh- bzw. 
Halogenbirnen verwendet Diese besitzen eine relativ 
hohe Leistungsaufnahme (5 bis 25 Watt) und eine hohe 
Verlustleistung. So geben sie zirka 95 bis 97% der auf- 
genommenen Leistung als Warme und nur den Rest in 
Form von Licht ab. Diese Warmeabgabe bedeutet 
besonders bei Kuhl- und Gefrierschranken eine zusatz- 
liche, unerwunschte Warmezufuhr in den Kuhlraum, die 
vom Kuhlaggregat verarbeitet werden muB. Zudem ist 
die Lebensdauer dieser Leuchtmittel, auch durch die 
haufigen Einschaltvorgange, mit weniger als 1.000 
Stunden recht gering. Die Leuchtmittel mussen daher 
bei einem Defekt austauschbar sein, wobei der gefor- 
derte Beruhrungsschutz gewahrt sein muB. Daruber 
hinaus ist ein Explosionsschutz bei Verwendung von 
explosionsgefahrdeten Kuhlmitteln nur bei gekapselten 
Birnenfassungen, Kontakten und Schaltern gegeben. 
[0003] Ausgehend von diesem Stand der Technik 
liegt der Neuerung die Aufgabe zugrunde, eine Innen- 
raumbeleuchtung fur Hausgerate zu schaffen, welche 
die genannten Nachteile nicht besitzt und trotzdem eine 
ausreichende Ausleuchtung des Hausgerate-lnnen- 
raums bietet. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Innenraum- 
beleuchtung fur Hausgerate mit den Merkmalen des 
Schutzanspruches 1 erfOllt. Ausfuhrungsformen und 
Weiterbildungen der Neuerung sind in den Unteran- 
spruchen beschrieben. 

[0005] Bisher konnten zur Ausleuchtung eines 
Hausgerate-lnnenraumes Leuchtdioden nicht verwen- 
det werden, da sie zum einen nicht hell genug strahlten 
und da vor allem keine blaues Licht abstrahlende Halb- 
leiter-Dioden erhaltlich waren, wodurch erst die Erzeu- 
gung von weiBern Licht mittels Uberlagerung mit 
anderen Farben mSglich wurde. 

[0006] Durch die Verwendung von Leuchtdioden als 
Leuchtmittel fur die Hausgerate-lnnenraumbeleuchtung 
werden die oben genannten Nachteile vermieden. 
Leuchtdioden haben eine sehr geringe Leistungsauf- 
nahme (0,01 bis 0,1 Watt), weshalb auch bei Verwen- 
dung mehrerer bzw. zahlreicher Leuchtdioden der 
Energieverbrauch gegenuber herkommlichen Gluhbir- 
nen deutlich verringert wird. Der bessere Wirkungsgrad 
der Leuchtdiode (ca. 20% gegenuber 5% fur die Gluh- 
birne) bedingt eine deutlich geringere Warmeabgabe 
durch Verlustleistung, wodurch eine unnotige und bei 
Kuhl- und Gefrierschranken unerwunschte Erwarmung 
des beleuchteten Innenraums des Hausgerats prak- 
tisch ganz vermieden wird. Zudem haben Leuchtdioden 
mit 100.000 Stunden eine sehr hohe Lebensdauer, 
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weshalb sie wahrend des LebenszyWus eines Hausge- 
rats nicht ausgewechselt werden mussen und der dafur 
notwendige Kundendienst-Aufwand entfallt 
[0007] Urn die Leuchtstarke einer Gluhbime zu 

5 erreichen, sind mehrere Leuchtdioden ndtig, welche 
zumindest teilweise parallel und/oder in Reihe mitetnan- 
der verschaltet sind. Das Ein- und Ausschalten der 
Beleuchtung erfolgt mittels eines elektronischen Schal- 
ters, vorzugsweise eines Transistors. Dadurch kann bei 

10 KOhl- und Gefrierschranken ein einfacher Explosions- 
schutz erreicht werden und auch bei Verwendung von 
explosionsgefahrdeten Kuhlmitteln ein etnwandiger Ver- 
dampfer im Kuhlkreislauf eingesetzt werden. 
[0008] Die Innenraumbeleuchtung kann in ver- 

15 schiedenen Farben erfolgen, wobei jedoch vorzugs- 
weise weiBes Licht verwendet wird. In einer 
Ausfuhrungsform werden dazu weiBes Licht abstrah- 
lende Lumineszenskonversions-Dioden verwendet. Bei 
diesen wird ein Teil des von einer Halbleiter-Diode 

20 erzeugten blauen Lichts in gelbes Licht umgewandelt, 
wobei durch die Uberlagerung dieser beiden Farben 
weiBes Licht entsteht. In einer anderen AusfOhrungs- 
form werden Leuchtdioden verwendet, welche verschie- 
denfarbiges Licht erzeugende Halbleiter-Dioden 

25 aufweisen, wobei durch die Uberlagerung der verschie- 
denen Farben (vorzugsweise gelb und blau oder auch 
rot, grun und blau) weiBes Licht entsteht. 
[0009] In Weiterbildung sind die Leuchtdioden 
zumindest uber einen Teil des Innenraumes des Haus- 

30 haltsgerats verteilt, wodurch sich eine gleichmaBige 
Ausleuchtung dieses Innenraums ergibt. 
[0010] Eine Ausfuhrungsform der Neuerung als 
Kuhlschrankbeleuchtung soil im folgenden anhand der 
Abbildungen naher erlautert werden. Es zeigen: 

35 

Figurl einen gedffneten Kuhlschrank mit Innen- 
raumbeleuchtung und 

Figur2 eine Schaltungsanordnung fur die Leucht- 
dioden der Innenraumbeleuchtung. 

40 

[0011] GemaB der Neuerung weist ein Kuhlschrank 
1 an den Innenflachen seiner Seitenwande 2, Ruck- 
wand 3 und Decke 4 eine Vielzahl von weiBes Licht 
abstrahlenden Lumineszenskonversions-Leuchtdioden 

45 5 auf. Die Leuchtdioden sind gleichmaBig uber die 
Innenflachen des KQhlschranks 1 verteilt, wodurch sich 
eine sehr gleichmaBige Ausleuchtung des Kuhlschrank- 
innenraumes ergibt. Die Tur 6 des KOhlschranks 1 
schlieBt mit Hilfe von Magnetkontakten 7 und 8. 

so [0012] Statt der Verwendung einzelner Leucht- 
dioden 5 konnen auch jeweils mehrere Leuchtdioden 5 
zu Leuchtdioden-Gruppen zusammengeschlossen und 
mehrere solche Leuchtdioden-Gruppen uber die Innen- 
flachen des KOhlschranks verteilt sein. 

55 [001 3] Wie in Rgur 2 ersichtlich ist zu jeder Leucht- 
diode 5 eine Zener-Diode 9 parallel und in Sperrichtung 
geschaltet. Dies dient der UberbrQckung der jeweiligen 
Leuchtdiode 5, falls diese einmat ausfallen soltte. 
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[0014] Jeweils drei Leuchtdioden 5 sind mit einem 
Vorwiderstand R zu einem Leuchtdiodenzweig 10 hin- 
tereinander geschattet. Mehrere solche Leuchtdioden- 
zwelge 10, von denen in Rgur 2 nicht alle gezeichnet 
sind, sind miteinander parallel verschaltet, mit ihrem 
Pluspol an die positive Betriebsspannung U B und mit 
ihrem Minuspol iiber einen Transistor 11 mit Erde ver- 
bunden. 

[0015] Diese Verschaltung der Leuchtdioden in Fig. 
2 ist nur beispielhaft aufgefuhrt. Im Rahmen der Neue- 
rung sind zahlreiche, davon abweichende Verschaltun- 
gen moglich, wie etwa die Hintereinanderschaltung von 
mehr oder auch weniger als drei Leuchtdioden 5 zu 
einem Leuchtdiodenzweig 10 oder die Parallelschaltung 
von je einer Zener-Diode 9 mit mehreren Leuchtdioden 
5, die ihrerseits wieder parallel oder seriell miteinander 
verschaltet sein konnen. 

[0016] Beim Offnen der Tur 6 des Kuhlschranks 1 
werden die Magnetkontakte 7 und 8 getrennt, wodurch 
eine Schaltspannung + U s liber Widerstand R an die 
Basis des Transistors 1 1 angelegt wird. Dadurch wird 
der Transistor 11 durchgeschaltet und die Innenraum- 
beleuchtung eingeschaltet 

[0017] Soilte eine der Leuchtdioden 5 ausfallen, 
bricht die entsprechende Zener-Diode 9 aufgrund der 
jetzt hohen an ihr anliegenden Spannung durch, 
wodurch die ausgefallene Leuchtdiode uberbriickt wird 
und ein Betrieb der restlichen Leuchtdioden 5 des ent- 
sprechenden Leuchtdiodenzweiges mftglich bleibt. 
Somit bleibt die Innenbeleuchtung auch bei Ausfall 
einer oder einzelner Leuchtdioden 5 weiterhin und mit 
nur unbedeutend geringerer Helligkeit funktionsfahig. 

Patentanspruche 

1. Innenraumbeleuchtung fur Hausgerate, vorzugs- 
weise Kuhl- und Gefrierschranke sowie Waschma- 
schinen und Waschetrockner, welche durch das 
Offnen einer Tur oder durch Betatigung eines 
Handschalters eingeschaltet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB als Leuchtmittel eine oder mehrere Leucht- 
dioden (5) (LEDs) vorgesehen sind, welche parallel 
und/oder in Reihe miteinander verschaltet und mit- 
tels eines vorzugsweise elektronischen Schalters, 
vorzugsweise eines Transistors (11), schaltbar 
sind. 



und blaues Licht abstrahlende Leuchtdioden ver- 
wendet werden, wobei durch die Oberlagerung der 
verschiedenen Farben der einzelnen Leuchtdioden 
weiBes Licht entsteht. 

5 

4. Innenraumbeleuchtung nach einem der Anspruche 
1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zu jeder Leuchtdiode (5) oder Gruppe von 
70 Leuchtdioden (5) jeweils eine Zener-Diode (9) in 
Sperrichtung parallel geschaflet ist. 
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5. Innenraumbeleuchtung nach einem der vorherigen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Leuchtdioden (5) iiber den Innenraum oder 
einen Teil des Innenraums des Haushaltsgerats (1) 
verteilt angebracht sind und sich somit eine gleich- 
maBige Ausleuchtung des Innenraums ergibt. 
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2. Innenraumbeleuchtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Leuchtmittel weiBes Licht abstrahlende 
Lumineszenzkonversions-Dioden verwendet wer- 
den. 

3. innenraumbeleuchtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Leuchtmittel mehrere verschiedenfarbiges, 
vorzugsweise gelbes und blaues oder rotes, griines 
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